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LV시리즈  : LV-25V□□□AH-□□□... , LV-50V□□AH-□□□...                                     --> LG 셀 / 21700 원통형 / M50LT

LM시리즈 :  LM-MOTOR-25V- □□□ AH- □□□...  , LM-MOTOR-50V- □□□ AH- □□□...  --> LG 셀 / 18650 원통형 / M29

조건 : AMR (AGV,무인반송차) 및 산업용로봇에 적용시 아래에서 기술한 양호한 사용 조건을 지킨다면,

 24시간 가동시 --> LV시리즈 배터리 약 10년 ,  LM시리즈 배터리 약 7년 이상 이상 사용할 것으로 추정합니다.

위 사용기간은 일반적인 공장자동화용 AMR의 일반 사용 조건내에서 추정 및 실증데이터에 의한 제시 사용연수이며

이해를 돕기 위해 계산된 ( 실증 데이터 반영) 것이며,  기본적으로는 연도가 아닌 충방전 횟수로 판단하는것이 맞습니다.

** 용어 정의 :

(1) : SOC ( State Of Charge, 충전잔량 )

(2) : 충방전 사이클(회) 정의 :   완전사이클 및 부분사이클   ---> 본 문서에서는 완전사이클 개념을 사용한다.

A) 만충후 SOC 50%까지 쓰고 다시 만충까지 충전했다 (DOD 50%). 사용량은 50% --> 0.5 완전 사이클이 된다.  

이런 충방전을 2번 하면 --> 2 부분 사이클,  1 완전 사이클.

B) 만충후 SOC 33%까지 쓰고 다시 만충까지 충전했다 (DOD 33%). 사용량은 33% --> 0.33 완전 사이클이 된다. 

이런 충방전을 3번 하면 --> 3 부분 사이클,  1 완전 사이클.

1.  배터리 기대 수명 ,   회 = 완전사이클  ( 배터리 온도 상온 기준 )

사용조건 LV 시리즈 (신모델) LM 시리즈 (구모델) 비고

SOC 1% ~ SOC 100%   구간에서 사용할 경우 약 1,000회 약 700회

SOC 50% ~ SOC 100% 구간에서 사용할 경우 약 5,000회 약 3,500회 

SOC 30% ~ 90%         구간에서 사용할 경우 약 5,000회 약 3,500회 

2.  참고 : 배터리 수명_ 기간  ( 배터리 온도 상온 기준 )
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AMR (AGV,무인반송차) 및 산업용로봇에 적용시 아래에서 기술한 양호한 사용 조건을 지킬 때 사용년수 계산

1) 조건 :  SOC 30% ~ 90% 사이에서 배터리를 사용할 경우 :  

약 5,000회 정도의 완전 사이클 수명  --> 년수로 환산 계산식. 

( 5000회 사용 후 20% ~25% 가용에너지가 새제품에 비해 작아짐, 못 쓴다는 의미는 아님. )

2) 계산 결과 --> 약 10년 사용 가능, 단 10년 후 배터리의 가용 에너지는 새것과 비교하여 20%~25% 저감된 상태가 됨.

◇ 계산 상세 : 아래 계산식은 타보스가 유추하여 작성함

2-1) 8시간 만에 한번씩 충전 --> 6시간 사용 + 2시간 대기 및 휴식조건'

2-2) 하루 24시간 운전중 3번 충전함'

2-3) 배터리 충전률 = 90% - 30% = 60%사용   

---> 1일 사용 완전충전 사이클 = ( 0.6 완전사이클/ 회 ) X (3회충방전/일) = 1.8 완전사이클/일

2-4) 내용연수 = 5000완전 사이클 / (1.8완전사이클/일) / ( (25일/월) X12개월 ) = 9.3년 

---> 대략 휴지기간 포함하여 10년 사용

3.  참고_ 배터리 내용연수 계산  /  LV 시리즈 배터리의 경우  ( 배터리 온도 상온 기준 )
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양호한 사용조건(2) / 전압레벨 관리양호한 사용조건(1) / 충방전률

1) 배터리 충전잔량 20~ 30%이하로 떨
어지기 전에 충전하여 사용하되, 가능한 
한 수시로 충전한다.

2) 배터리가 낮은 전압 영역으로 가면 갈
수록 배터리 수명 감소가 심하다.

3) 배터리가 과방전(SOC 0~5%이하) 되
지 않도록 특별관리하며, 이럴 경우 최
대한 빨리 충전해둔다. 과방전 상태로 
수일, 수개월 방치되지 않도록 한다.
--> 배터리 저전압시 부하와의 연결을  
자동으로 차단해 주는 장치 사용 권장

*** 핵심적 양호한 조건 ***

◇ 양호한 사용조건 (1/3)

SOC 30% ~ 90% 조건에서 사용하도록 노력한다.

◇ 양호한 사용조건 (2/3)

용량(Wh)이 큰 배터리를 사용하여 배터리 사용율을 적게 가져간다..

    배터리 용량(Wh)은 쓰는 양 대비 크면 클수록 수명이 길다. 경제성을 감안하여 한번 충전으로 연속구동 5~6시간 이상

    할 수 있을 정도의 용량이면 적당하다.

4.  양호한 사용조건 정의
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◇ 양호한 사용조건 (3/3)

충전기의 충전 전류 리플이 3% 이내일 것. (주기) 

리튬 배터리 충전기는 충전전류 리플이 작아야 한다. 즉 완전한 직류이어

야 한다.  

일부 저가 충전기의 경우 충전전류 리플이 큰 경우가 있습니다. 

이럴 경우 BMS 수명을 단축시키고 셀의 화학적 성능을 저하시킵니다. 

충전전류는 직류로 들어가는 것이 이상적이지만 (전류 출렁임이 없이 잔

잔한 상태) 

리플이 존재한다는 말은 직류 성분말고 

출렁이는 교류성분 전류가 크게 존재한다는 말입니다.

◇ 배터리 수명을 단축시키는 악조건 예시

배터리에 가능한 한 인버터를 연결하여 사용하지 말라..

부하 장치가 교류220V용인 경우에는 배터리에 인버터를 연결하여 전력을 

교류로 변환시켜 사용하는 경우가 있습니다.

시중의 대부분의 인버터는 배터리로부터 공급받는 전류를 소비할 때 충격

파 형태의 리플 전류를 발생시키는 것이 대부분입니다. 

따라서 배터리 전압을 직류에서 교류(예 AC220V)로 바꾸어 주는 인버터

를 사용하지 말고, BLDC 모터와 같이 직류부하를 

직접 사용하는 방식으로 해야 배터리 수명이 길어집니다.

우측 사진 / 시험결과  --> 1000VA 정현파 인버터를 부하전류 500W로 

당길 때 배터리로부터 인버터로 공급되는 측정 전류는 8A였으며, 리플전

류는 +10A , -10A 형태의 충격파(맥동파) 형태를 띄고 있음.

타보스 LV시리즈 배터리 수명 데이터
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( 부록 1 / 4 ) 타보스 경험적 데이터를 통해 본 수명 예측 

◇ 실증 데이터 : 공장자동화에 24시간 사용되는 AMR (AGV) 배터리.

타보스 기존 LM시리즈( LG에너지솔루션 18650 원통형셀, 일반범용 ) 배터리를 8년전부터 (2025년02월 기준) AMR (AGV)에 

적용하였습니다.

그 중 사용기간이 8년이 경과(2024.11월 기준)된 배터리가 S사에 1천여대 이상 운영되고 있습니다. 

통계로 볼 때 배터리가 완전방전상태까지 가지 않도록 하면  배터리 사용 연수는 7~8년은 잘 작동하였습니다.

위 통계는 LM시리즈 배터리의 경우이며, 

신형 LV시리즈(( LG에너지솔루션 21700 원통형셀, 전기차용 ) 는 그보다 30% 이상 수명이 증대되된 최신 기술 제품입니다.

 

--> 이런 근거로 LV시리즈 배터리는 공장자동화용 24시간 가동되는 AMR에 적용되는 경우 

10년 정도는 사용될 것으로 봅니다.

타보스 LV시리즈 배터리 수명 데이터

5.  부록
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아래 페이지 데이터를 근거로

신형 LV시리즈(21700셀사용) 배터리는 기존 LM시리즈(18650셀사용) 대비 약 1.2 ~ 1.5배 수명이 길다고

 판단됩니다.  

• 판단근거 :  악조건 시험 (1000 cycle / 500 cycle ) x 보정계수(0.75)= 1.5배 수명 증대 추정

악조건 의미 : 만충후 완전방전 사용조건을 말함.  완전방전은 배터리 수명을 급속히 저하시킴. 

일반 사용시에는 완전방전시키지 않고 사용함. 

특히 AGV의 경우 보통 잔량 20~30% 이상 남기고 충전하는 시스템이기 때문에 양호한 사용조건임.

• 보정계수 0.75는 두 셀간 시험조건이 달라 타보스 엔지니어가 임으로 보정한 것임.

• 주기 : 수명증대요인 : LV에 채용한 셀은 LM형에 채용된 셀에 비해 최신품임.  8년 이상 기술격차가 있는 셀임.

• 시험데이터 한계 : 1사이클 시험하는데 5시간이 소요되고 , 1천 사이클 시험하는데에 5천시간이 소요됩니다.

이를 환산하면 최소 7개월~8개월소요됩니다. 

 → 이런 이유로 실험적인 수명데이터는 1천사이클 시험데이터로 대신합니다.

( 부록 2 / 4 )  LG에너지솔루션 배터리셀 악조건 시험 데이터를 통해 본 수명 예측 

타보스 LV시리즈 배터리 수명 데이터
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LM형(기존) 배터리에 사용한 셀 → LG 18650형 / M29 사양서 상의 수명 데이터 (LG엔솔 사양서에서 발췌)

0.5C 충전,   0.2C 방전 조건

LV형(신형) 배터리에 사용한 셀 → LG 2170형 / M50LT 사양서 상의 수명 데이터 (LG엔솔 사양서에서 발췌)

시험요약 :  0.3C 충전, 0.5C 방전 조건으로,
완충/완방 시험을 1,000회 했더니 초기용량(AH)의 80%가 되었다. 

시험요약 :  0.5C 충전, 0.2C 방전 조건으로,
완충/완방 시험을 500회 했더니 초기용량(AH)의 70%가 되었다. 

( 부록 3 / 4 )  - 앞에서 계속 - 셀 충방전 사이클 시험 데이터 

타보스 LV시리즈 배터리 수명 데이터



8

www.tabos.co.kr   /  2025.03.05

아래 인터넷 내용은 타보스의 경험을 토대로 판단하면 타당하다고 판단되어 여기에 인용함.
아래 내용에 의하면 , 자동차 배터리가 완전방전 & 완전 충전을 기중으로 하면 1,000사이클 이라고 되어 있음.
이 1,000사이클은 LG에너지솔루션의 'INR21700M50LT' 시험결과와 동일한 데이터임.
전기차도(전기승용차)  완전방전--> 완전충전--> 완전방전 ..... 이런식으로 쓰면 배터리 수명이 작다는 설명을 아래 인용문에서 하
고 있는 것입니다. 이는 사실입니다.  

( 부록 4 / 4 )  현대자동차 전기차 홍보 인터넷 자료를 통해 본 AGV 및 로봇용 배터리 수명 예측 

*  이하  인용문   /    출처 : https://young-key.tistory.com/entry/전기차-배터리-수명교체시기-비용

현대자동차 추정 전기차 배터리 수명 : 아래 내용

조건1 : SOC 0% 까지 쓰고 다시 만충전(SOC 100%)해서 사용시 1,000회 (완전사이클) 사용가능 
조건2 : SOC 50%까지 쓰고 다시 만충전(SOC 100%)해서 사용시 5,000회 (완전사이클) 사용가능

① 최대 21년 11개월 사용, 

→ ( 아래 계산식은 타보스가 유추하여 작성함 )배터리 만충상태에서 주행가능 거리가 500km인 전기차의 경우,

◇ '조건1' 의 경우: 1,000회 X 500Km X 90%(노후화감안)  X 90%(셀을 직병렬로 다수 묶는 것에 따른 손실) = 400,000Km 주행.

◇ '조건2' 의 경우 : 만충상태에서 5,000회 X 500Km X 90% X9 0%= 2,000,000Km 주행 가능 (배터리 셀 자체 수명만 고려). 
( 타보스의견 : 아마도 다른 것이 고장나서 이렇게까지는 주행을 하지 못함. 이런 개념으로 폐 전기자동차에서 분리해 낸 
리튬배터리 셀을 분해/재조립하여 에너지 저장장치에 재활용 한다는 예측들이 있음. 즉 리튬셀 자체의 수명보다 다른 전기장치,
기계장치의 수명이 훨씬 짧고, 불가피한 배터리 고장의 요인도 있기 때문임. )

② 현대자동차는 "전기차를 타는 동안 고장이 아닌 배터리 수명이 다해 교체하는 일은 없다고 봐도 무방"하다고 이야기함. 
③ 제작사 배터리 보증기간은 8년/16만km → 일반적인 내연기관 차보다 기본 보증기간을 더욱 길게 가져가고 있습니다

중요 사항

타보스 LV시리즈 배터리 수명 데이터

배터리 온도 : 상온 기준

배터리가 방전될 때를 기다리지 않고
수시로 충전해 주는 것이 수명을 늘이는 방법

50% 이하로 떨어지기 전에 충전해서 사용하는
 것이 수명늘이는 가장 좋은 방법 
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